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1 INTRODUCAO

1.1  IDENTIFICACAO, OBIETIVOS E AMBITO DA MONITORIZACAO

O presente documento constitui o Relatdrio de Monitorizagdo (RM) da evolucdo batimétrica dos
canais da Ria e nos atravessamentos de condutas, referente a campanha realizada em fase de pds-
construcdo, dando cumprimento ao Programa de Monitorizacdo (PM) da hidrologia/hidrodindmica da
Intervengdo de Transposi¢cdo de Sedimentos para Otimizagdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro,
constante no Caderno de Encargos do Concurso Publico n.2 PRA.18.PC023/LB. O PM foi elaborado de acordo
com as normas legais em vigor, com o respetivo Estudo de Impacte Ambiental (EIA), Declaracdo de Impacte
Ambiental (DIA) emitida a 19/04/2016, Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo
(RECAPE) e DeclaracGes sobre a Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (DCAPE) emitidas pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P, nomeadamente a DCAPE de 28 de mar¢o de 2018 que abrange os
Canais de Ovar até Carregal, de Ovar até Pardilhé, da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da Zona Central
da Ria e a DCAPE referente ao Canal de Mira, emitida a 19 de setembro de 2017.

O trabalho foi realizado no ambito do concurso publico de prestacdo de servicos para a
“Implementacdo do Programa de Monitorizacdo da Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para
Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro”, promovido pela Polis Litoral — Ria de Aveiro, S.A.,
de forma a avaliar-se os eventuais impactes decorrentes da implementacdo do Projeto Transposicdo de
Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro.

O presente relatério tem como principal objetivo caracterizar a situacdo de atual (Fase de Pds-
Construcdo) e o balango entre a fase de pré-construgdo e pds-construcdo, no ambito da Intervencdo de
Transposicdo de Sedimentos para Otimiza¢do do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro, por forma a
avaliar o estado atual da hidrologia / hidrodindmica, relativamente a batimetria, através de levantamentos
topo-hidrograficos.

No presente RM é considerada a varidvel: evolugdo batimétrica no PM no que concerne a hidrologia
/ hidrodindmica. Os levantamentos topo hidrograficos foram realizados pelo empreiteiro / fiscalizagcdo. A
caracterizacdo batimétrica tem por base os levantamentos previamente aprovados e fornece dados relativos
a profundidade dos canais sujeitos a intervencdo e balanco sedimentar dos mesmos apds a conclusdo da

obra.

1.2 DESCRICAO DO PROJETO E AREA DE ESTUDO

A area abrangida na 4rea de estudo envolve, Aveiro (freguesias de Cacia, Esgueira, S. Jacinto, Unido

de freguesias de Gldria e Vera Cruz), Estarreja (freguesia de Pardilhd), ilhavo (freguesias de Gafanha do
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Carmo, Gafanha da Encarnacdo, Gafanha da Nazaré, ilhavo), Murtosa (freguesias de Bunheiro, Murtosa,
Torreira), Ovar (Unido de freguesias de Ovar, S. Jodo, Arada e S. Vicente de Pereira Jusa e Vélega) e Vagos
(freguesias de Gafanha da Boa Hora, Sosa e Unido das freguesias de Vagos e St. Antdnio) (vide Figura 1).

A Ria de Aveiro é uma laguna costeira pouco profunda, com uma area de aproximadamente 45 km?,
e apresenta uma morfologia complexa de 4 bragos principais: o Canal de Mira, um canal longo, estreito e
pouco profundo, a sul; o Canal de Ovar, um canal largo, profundo, que se prolonga a norte; o Canal de ilhavo,
estreito e pouco extenso, que corresponde a entrada do rio Boco no sistema estuarino; e o Canal do
Espinheiro, que corresponde a entrada dos rios Vouga e Antud e aos sistemas de insuas e sistemas de salinas
ativas (Agri-Pro Ambiente, 2015).

O projeto consistiu na intervencdo em 60 km de frente costeira, 140 km de frente lagunar e em 24
km de frente ribeirinha do Rio Vouga. Para além da atuacdo em toda a Ria de Aveiro, , foram intervencionadas
15 praias, tendo a recuperacao, consolidacdo e protecdo do sistema costeiro e lagunar, visado a prevencgao
de riscos, a renaturalizacdo de um conjunto de estruturas ecoldgicas lagunares e costeiras e valorizagdo da
reserva Natural das dunas de S. Jacinto e requalificacdo e criacdo de estruturas que potenciam as atividades
econdmicas presentes e o reordenamento e qualificagdo das frentes lagunares, através da harmoniza¢do do
tecido urbano, com os valores ambientais em presenca e promovendo uma nova vivéncia da ria.

O projeto foi dividido em duas partes/fases em que se agruparam os diferentes canais da Ria de
Aveiro, uma parte engloba o Canal de Mira e a outra parte os Canais de Ovar até Carregal e até Pardilho e
Canal da Murtosa; Canal de ilhavo, Canais do Lago do Paraiso e da Zona Central da Ria, dado que os mesmos
foram sujeitos a empreitadas distintas e com tempos de execuc¢do de obra também diferentes.

A drea de intervencéao foi dividida em dois lotes. O lote 1 engloba o Canal de Ovar até ao Carregal,
Canal de Ovar até ao Pardilhé e Canal da Murtosa. O lote 2 engloba os canais de ilhavo, do Lago do Paraiso,

canais da zona central da Ria de Aveiro e Canal de Mira.
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Figura 1 — Area de Estudo (Agri-Pro Ambiente, 2015).

1.3 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente RM encontra-se estruturado de acordo com as notas técnicas constantes no Anexo V da

Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro, no que lhe é aplicavel.
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1.4 AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A descricdo da equipa técnica responsavel pelas monitorizagdes é apresentada na Tabela 1. Os
levantamentos topo hidrograficos foram realizados pelo empreiteiro / fiscalizagdo e o tratamento de dados

e Modelos Digitais de Terreno (MDTs) foram efetuados pela empresa AtlanticLand.

Tabela 1 — Equipa técnica responsavel

NomE QUALIFICACAO PROFISSIONAL FUNCAO
Licenciatura em Engenharia do Ambiente
Mestrado em Poluigdo Atmosférica
Paulo Gabriel Fernandes
Doutoramento em Ciéncias Aplicadas ao
de Pinho
Ambiente Coordenagdo
Membro Sénior da Ordem dos Engenheiros
Jodo Ricardo Morgado Licenciatura em Engenharia do Ambiente
Martinho Mestrado em Tecnologias Ambientais
Victor Aratjo Henriques Validagdo dos dados, dos modelos e
Licenciatura em Engenharia Topografica
da Silva volumes
Licenciatura em Meteorologia, Oceanografia
Tratamento dos dados, elaboragdo
Margarida Isabel Gouldo e Geofisica
dos Modelos Digitais de Terreno
Balhau Especializagdo em Ciéncias do Mar e da
(MDTs) e calculo de volumes
Atmosfera
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2 ANTECEDENTES

2.1 CONSIDERACOES E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Dando prossecucdo as intencdes expressas no Programa do XVII Governo Constitucional, que
preconiza o desenvolvimento de uma politica integrada e coordenada para as zonas costeiras, tendo em vista
promover a prote¢do ambiental e a valorizacdo paisagistica a par da qualificacdo das atividades econdmicas,
foi determinada a realizagdo de um conjunto de operac¢ées de requalificacdo e valorizacdo do litoral, com a
designacdo Polis Litoral — Operacdes Integradas de Requalificagdo e Valorizagdo da Orla Costeira (Resolugcdo
do Conselho de Ministros N.2 90/2008, de 3 de junho).

O Projeto de Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio
Hidrodindmico na Ria de Aveiro enquadrou-se no Plano Estratégico da Intervencdo de Requalificagdo e
Valorizacdo da Ria de Aveiro, e tem como objetivo desenvolver uma estratégia global coerente para a Ria de
Aveiro, enquadrar e potenciar uma operacdo integrada entre projetos/acdes e atores publicos e privados a
mobilizar e dar resposta as preocupacdes e inten¢des presentes no Programa do governo em relacdo as zonas
costeiras, sendo da responsabilidade da Polis Litoral — Ria de Aveiro a gestdo, coordenacgao e a execugdo do
investimento na Operacdo Integrada de Requalificagdo e Valorizagdo da Ria de Aveiro, nos termos definidos
no respetivo Plano Estratégico.

A Polis Litoral — Ria de Aveiro promoveu, em fase de Anteprojeto, um processo de Avaliacdo de
Impacte Ambiental do Projeto de Intervencdo de Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio
Hidrodindmico na Ria de Aveiro, com o objetivo de dar resposta as disposi¢des do Decreto-Lei n.2 151-
B/2013, de 31 de outubro, com as alteracdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.2 47/2014, de 24 de margo. O
estudo de Impacte Ambiental ocorreu no periodo compreendido entre fevereiro e outubro de 2014 com
complementos posteriores até junho de 2015, tendo sido emitida a respetiva DIA em 19 de abril de 2016,
com parecer favoravel ao cumprimento de um conjunto de condi¢des expressas na DIA.

Com a emissdo da DIA foi definido um conjunto de medidas a considerar no Projeto de Execucdo e a
sua verificacdo através da elaboracdo do RECAPE, para apresentacdo e verificagdo da Autoridade de AlA.
Nesta fase de Projeto de Execucdo foi decisdo do proponente, Polis Litoral Ria de Aveiro, apresentar RECAPE
individualizados para cada um dos projetos (Barrinha de Mira e as trés zonas em que se agruparam o0s
diferentes canais da Ria de Aveiro: Canal de Mira; Canais de Ovar até Carregal e até Pardilhé e Canal da
Murtosa; Canal de ilhavo, Canais do Lago do Paraiso e da Zona Central da Ria), dado que 0os mesmos serdo
sujeitos a empreitadas distintas e com tempos de execuc¢do de obra também diferentes.

Em Maio de 2017 foi entregue o RECAPE relativo ao Projeto de Execuc¢do da Transposicdo de
Sedimentos para a Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro - Canal de Mira, qual, e para

além do reforco das margens da Ria de Aveiro em zonas de cotas baixas ameacadas pelo avanco das aguas,
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incluiu também medidas ativas que visam restabelecer o fornecimento de sedimentos ao litoral, tal como
preconizado na DIA. O Titulo Unico Ambiental (TUA) e a DCAPE foram emitidos em 19 de setembro de 2017.
Em 7 de novembro de 2017 deu entrada na Autoridade de AIA um aditamento pds emissdao da DCAPE,
acompanhado das respetivas alteracdes ao projeto de execucao.

Em novembro de 2017 foi entregue o RECAPE relativo ao Projeto de Execucdo da Transposicao de
Sedimentos para a Otimizacdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro que abrange os Canais de Ovar
até ao Carregal, Ovar até Pardilhd, Murtosa, {lhavo, Lago do Paraiso e Zona Central da Ria, concluindo-se com
a sua apresentacdo, e na sequéncia de um primeiro RECAPE somente elaborado para o Canal de Mira (Maio
de 2017), a globalidade da avaliacdo do projeto de intervencdo na Ria de Aveiro face a DIA. O Titulo Unico
Ambiental (TUA) e a DCAPE foram emitidos em 28 de mar¢o de 2018. Em abril de 2018 deu entrada na
Autoridade de AIA um aditamento pds emissao da DCAPE, acompanhado das respetivas alteracdes ao projeto
de execucao.

As DCAPE emitidas relativas as Transposicdes de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio
Hidrodinamico da Ria de Aveiro no Canal de Mira e Canais de Ovar até Carregal, de Ovar até Pardilhd, da
Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da Zona Central da Ria, referem que o Projeto de Execucdo e respetivo
Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execucdo (RECAPE) se encontram conformes, na
generalidade. Foi verificada a compatibilidade e adequacdo da qualidade dos sedimentos aos locais de
depdsito, incluindo o meio maritimo para os Canais de Ovar até Carregal, de Ovar até Pardilhd, da Murtosa,
de flhavo, Lago do Paraiso e da Zona Central da Ria, concluindo-se pela existéncia de impactes negativos
pouco significativos durante a sua execu¢ao, minimizados pelas solu¢des propostas, incluindo solucdes de
contencdo dos dragados e pela existéncia de impactes positivos significativos na prote¢do das margens da
Ria, na recuperacdao de motas e taludes das salinas e marinhas da Ria, bem como pela contribuicao pela
reducdo do défice sedimentar e combate a erosdo costeira, nomeadamente pela alimentacdo da deriva
litoral. E considerado adequado e suficientemente justificado o conjunto de altera¢des introduzidas no
projeto de execugdo, no sentido do cumprimento das condi¢des da DIA. Neste sentido, é emitida a decisdao
de conformidade, condicionada ao cumprimento dos termos e condi¢cdes impostas nos documentos.

Entre junho de 2019 e fevereiro de 2020 foram realizados levantamentos batimétricos para
caracterizar a situagcdo pré-construcdo (situacdo de referéncia), tendo sido emitido o Relatdrio de
Monitorizagao “RM_BAT_202006_PA_RIA DE AVEIRO” em junho de 2020.

A transposicao de sedimentos decorreu entre junho de 2019 e junho de 2022 e durante este periodo
ocorreram também as monitorizagdes ambientais definidas no Programa de Monitorizagdo (PM) da
Intervengdo de Transposicao de Sedimentos para Otimizagdo do Equilibrio Hidrodinamico na Ria de Aveiro,
constante no Caderno de Encargos do Concurso Publico n.2 PRA.18.PC023/LB, o qual foi elaborado de acordo

com as normas legais em vigor, com o respetivo EIA, DIA, RECAPE e DCAPE emitidas pela Agéncia Portuguesa
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do Ambiente, I.P, nomeadamente a DCAPE de 28 de mar¢co de 2018 que abrange os Canais de Ovar até
Carregal, de Ovar até Pardilhd, da Murtosa, de ilhavo, Lago do Paraiso e da Zona Central da Ria e a DCAPE

referente ao Canal de Mira, emitida a 19 de setembro de 2017.

O presente RM consiste no relatério de monitorizacdo da Hidrologia / Hidrodindmica, da varidvel

evolucdo batimétrica, em fase de pds-construcdo, dando cumprimento ao referido PM.
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3 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DA HIDROLOGIA / HIDRODINAMICA
— EVOLUCAO BATIMETRICA

Os locais, parametros, frequéncia e metodologias foram os definidos no PM da Monitorizacdo da
Hidrologia / Hidrodindmica - evolucdo batimétrica, para a fase de pds-construcdo, da Intervencdo de
Transposicdo de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro, constante no
Caderno de Encargos do Concurso Publico n.2 PRA.18.PC023/LB.

3.1 FREQUENCIA, PARAMETROS E LOCAIS DE MEDICAO

Os locais de amostragem para a monitorizacdo da evolucdo batimétrica, nas diferentes fases, foram
0s seguintes:
a) Monitorizacdo da evolucdo batimétrica dos canais da Ria:

o No contexto da empreitada: batimetria de toda a area de intervencdo (ja contemplada no
ambito da empreitada de desassoreamento dos canais da ria), ou seja, Canal de Mira, Canal
de Ovar até ao Carregal, Canal de Ovar até ao Pardilhé, Canal da Murtosa, Canal de ilhavo,
Canais do Lado Paraiso e Canais da Zona Central da Ria e ligacGes aos cais que com ele
confinam, especificamente nas zonas de canal navegavel;

o  Apos a conclusdo da empreitada: idéntica extensdo dos canais na area de intervengdo, mas
levantamento ligeiro somente dos alinhamentos do eixo do canal e seus respetivos rastos

no trecho navegavel dos canais.

Para atingir os objetivos, para as diferentes fases, foram definidos no PM os seguintes parametros e
frequéncias:

e Antes (fase de pré-construcdo) e logo apds a obra (fase pds-construgdo): batimetria de toda a
area de intervencdo, ou seja: Canal de Mira, Canal de Ovar até ao Carregal, Canal de Ovar até ao
Pardilhd, Canal da Murtosa, Canal de ilhavo, Canais do Lago Paraiso e Canais da Zona Central da
Ria e liga¢Oes aos cais que com ele confinam, especificamente nas zonas de canal navegavel;

e Com a conclusio da obra, e 2 a 4 anos apods conclusdo da obra (incluido na
empreitada/fiscalizacdo): levantamento das cotas de fundo sobre 0s

alinhamentos/atravessamentos das condutas da AdCL (ex-SIMRIA), da LusitaniaGas e da CIRES.
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Com ja referido, o presente RM diz respeito a fase de pds-construcdo, para a qual se realizaram

levantamentos batimétricos por parte do empreiteiro / fiscalizagcdo. Os levantamentos no Lote |, decorreram,
entre abril de 2020 e julho de 2022 (vide Tabela 2) e, no Lote I, entre janeiro de 2021 e julho de 2022 (vide

Tabela 3).

Tabela 2 — Registos dos levantamentos batimétricos realizados no Lote 1

DATA DOS LEVANTAMENTOS
Locals

Canal de Ovar ao Carregal

1.1.A - Ponte da Varela ao Carregal 11-2019 (E)* 09-2020
1.1B - Ponte da Varela ao Carregal 08-2019 (F)* | -

1.2 - Bico do Muranzel até a ponte da varela 01-2020 (E)* | -
1.4.A - Acesso ao Cais da Bestida 06-2019 (F)* 04-2020
1.4.B - Acesso ao Cais da Bestida 06-2019 (F)* 04-2020
1.5 - Acesso a Marina da Torreira 01-2020 (E)* 01-2022
1.6 - Acesso ao Porto de Abrigo da Torreira 01-2020 (E)* 01-2022

Canal de Ovar ao Pardilhé
2.A - Da Ponte da Varela ao Esteiro da Tijosa 01-2020 (E)* 01-2022
2.B - Da Ponte da Varela ao Esteiro da Tijosa 01-2020 (E)* 02-2021
2.1.A (1) - Esteiro até ao Cais da Tijosa 01-2020 (E)* 11-2020
2.1.A (2) - Acesso ao Cais da Tijosa 01-2020 (E)* 11-2020
2.1.B - Acesso ao Cais da Ribeira 01-2020 (E)* 11-2020
2.2.A - Acesso ao Cais do Puchadouro 02-2020 (E)* 01-2022
2.2.B - Acesso ao Cais do Puchadouro 02-2020 (E)* 01-2022
2.2.C - Acesso ao Cais do Puchadouro 02-2020 (E)* 02-2022
2.5 - Acesso ao Cais da Bulha 02-2020 (E)* 01-2022
2.6 - Acesso ao Cais da Ribeira da Aldeia 02-2020 (E)* 01-2022
2.7.A - Acesso ao Cais das Teixugueiras 02-2020 (E)* 02-2021
2.7.B - Acesso ao Cais das Teixugueiras 02-2020 (E)* 02-2021
2.8.A - Acesso ao Cais da Boca da Marinha 02-2020 (E)* 01-2022
2.8.B - Acesso ao Cais da Boca da Marinha 02-2020 (E)* 01-2022
Canal da Murtosa até ao Chegado

3.A - Bico do Muranzel ao Esteiro da Cambeia 08-2019 (F)* 11-08-2021
3.B - Bico do Muranzel ao Esteiro da Cambeia 09-2019 (F)* 04-01-2021
3.C - Bico do Muranzel ao Esteiro da Cambeia 02-2020 (F)* 11-08-2021
3.D - Bico do Muranzel ao Esteiro da Cambeia 02-2020 (F)* 11-08-2021
3.1 - Acesso ao Cais de Pardelhas 02-2020 (F)* 11-08-2021
3.2 - Acesso ao Cais da Cambeia 02-2020 (F)* 11-08-2021
3.3 - Acesso ao Cais do Bico 02-2020 (F)* 11-08-2021
3.4 - Acesso ao Cais da Cova do Chegado 02-2020 (F)* 11-08-2021
3.5 - Acesso ao Cais do Chegado 02-2020 (F)* 11-08-2021

*) E— Empreiteiro | F — Fiscalizagdo
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Tabela 3 — Registos dos levantamentos batimétricos realizados no Lote 2.

DATA DOS LEVANTAMENTOS
Locais

Canal de ilhavo (Rio B6co)
5.1.A (da ponte da A25 a ponte de ilhavo) 07-2019 (F)* 04-2021
5.1.B (da ponte da A25 & ponte de ilhavo)
- 07-2019 (E)* 04-2021
5.1.B (ponte Ilhavo)
5.2.A (da ponte de ilhavo aos achados arqueoldgicos) 07-2019 (F)* 07-2022
5.2.A (zona dos achados arqueoldégicos) 07-2019 (F)* 07-2022
5.2.B (Da ponte de ilhavo a ponte da Vista Alegre) 07-2019 (F)* 07-2022
5.3 (da ponte da Vista Alegre a ponte da Agua Fria) 07-2019 (F)* 07-2022
5.3 (ponte da Agua Fria) 07-2019 (F)* 07-2022
5.4.A (da ponte da Agua Fria a ponte da Fareja) 07-2019 (F)* 07-2022
5.4.B (da ponte da Fareja ao cais dos Moliceiros) 07-2019 (F)* 07-2022
5.5 (acesso ao cais da Gafanha d'Aquem) 07-2019 (F)* 11-2021
5.6 (Acesso ao cais da Malhada) 07-2019 (F)* 07-2022
5.7 (Acesso ao cais junto ao restaurante Palheiro) 07-2019 (F)* 07-2022
Canais do Lago do Paraiso
6. (Lagodo Paraiso) e e
6.1.A (ramo norte) 02-2020 (F)* 07-2022
6.1.B (ramo norte) 02-2020 (F)* 07-2022
6.2.A (ramo sul) 02-2020 (F)* 07-2022
6.2.B (ramo sul) 02-2020 (F)* 07-2022
Canal da Zona Central da Ria

7.1 (Carreira de Aveiro/Cale do Parrachil/Cale do Espinheiro

. 02-2020 (F)* 07-2022
(jusante))
7.2 (Cale do Espinheiro (montante) até ao Rio Novo do Principe) 02-2020 (F)* 07-2022
7.3.A (Cale de BulhGes até ao canal da Cidade) 02-2020 (F)* | -
7.3.B (Cale de Bulhdes até ao canal da Cidade) 02-2020 (F)* | -
7.3.C (Cale de Bulhdes até ao canal da Cidade) 02-2020 (F)* 07-2022
7.4.A (Acesso ao cais de Esgueira) 02-2020 (F)* | -
7.4.B (Acesso ao cais de Esgueira) 02-2020 (F)* | -
7.4.C (Acesso ao cais de Esgueira) 02-2020 (F)* | -
7.5.A (Esteiro dos Frades / Ilha dos Puxadoiros) 02-2020 (F)* 07-2022
7.5.B (Esteiro dos Frades / llha dos Puxadoiros) 02-2020 (F)* 07-2022
7.5.C (Esteiro dos Frades / Ilha dos Puxadoiros) 02-2020 (F)* 07-2022

Canal de Mira

Trogo 4.1.A - Da ponte da Barra a conduta AdCL 10-2019 (E)* 05-2022
Trogo 4.1.B - Da ponte da Barra a conduta AdCL (ex-SIMRIA) 10-2019 (E)* 05-2022
Trogo 4.2.A - Da conduta AdCL (ex-SIMRIA) a ponte da Vagueira 11-2019 (E)* 05-2022
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DATA DOS LEVANTAMENTOS
Locais

Trogo 4.2.B - Da conduta AdCL (ex-SIMRIA) a ponte da Vagueira 10-2019 (E)* 05-2022
Trogo 4.3.A(1) - Da ponte da Vagueira a Praia do Labrego | - 05-2022
Trogo 4.3.A(2) - Da Praia do Labrego a ponte do Aredo | - 05-2022
Trogo 4.3.B - Da Praia do Labrego a ponte do Aredo | - 05-2022
Trogo 4.3.C - Da Praia do Labrego a ponte do Aredo | - 05-2022
Trogo 4.4~ - Ligacdo ao Porto de Recreio da ANGE/Gafanha da 08-2020 (F)* 05-2022
Encarnagao

Trogo 4.5 - Ligagdo ao Porto de Recreio do CVCN/Costa Nova 10-2019 (E)* 05-2022
Trogo 4.6 - Ligagdo ao Porto de Abrigo da Costa Nova 10-2019 (E)* 08-2020
*) E— Empreiteiro | F — Fiscalizagdo

3.2 METODOS, EQUIPAMENTOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO DOS DADOS

Os métodos e equipamentos utilizados para a realizagdo dos trabalhos, assim com os critérios de
avaliacdo de dados, estdo em conformidade com o estabelecido no PM e adequados ao trabalho em causa.
Na execucdo dos levantamentos hidrograficos foram seguidas as boas-praticas e recomendacgdes
aplicaveis constantes dos seguintes documentos (disponiveis no site oficial do IH através do enderego

www.hidrografico.pt/lei-da-cartografia.php):

e Ministério da Defesa Nacional. Marinha. Instituto Hidrografico. Especificacbes Técnicas:
Planeamento, Execucdo e Processamento de Levantamentos hidrograficos. Versdo 0.0.
Lisboa — Portugal. 2008;

e Ministério da Defesa Nacional. Marinha. Instituto Hidrografico. Especificacbes Técnicas:

Producdo de Cartografia Hidrografica. Versdo 0.0. Lisboa — Portugal. 2009;

Os levantamentos hidrograficos (no contexto da empreitada) foram realizados, sempre que as
profundidades disponiveis o possibilitaram, com recurso a sistema multifeixe e sistema feixe simples, e em
qualquer caso apresentados no sistema de projecdo horizontal “PT-TM06/ETRS89”, e Datum Vertical “Zero
Hidrografico Nacional”.

Os levantamentos sdo apresentados através dos respetivos ficheiros de pontos XYZ.

A partir dos levantamentos realizados, foram gerados Modelos Digitais de Terreno (MDTs).

Os levantamentos hidrograficos apds a empreitada, com o intuido de monitorizagdo de
acrecBes/erosbes, abrangeram a mesma extensdo de canal, mas visando uma economia de recursos, foram

mais aligeirados no que respeita a informacao recolhida, sendo levantados unicamente os alinhamentos do
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eixo do canal e dos rastos, isto €, apenas um total de trés fiadas que poder&o ser obtidas com sonda simples,
ou seja, pelo designado “método classico”.
Através da comparacdo dos Modelos Digitais de Terreno (MDTs), produziu-se cartografia das

evolucdes morfoldgicas e obtidos balancos volumétricos e taxas evolutivas (erosdo/acrecao).

3.2.1 Modelo digital de terreno (MDT)/ Modelo digital de elevacdo (MDE)

Entende-se por Modelo Digital de Terreno uma representacdo matematica, em coordenadas X, Y e
Z, da superficie e que integra a variacdo altimétrica do terreno. A variagdo altimétrica do terreno, ao longo
da area em estudo, pressupde a utilizacdo de métodos de interpolacédo na geracgdo da altimetria. A utilizacdo
de métodos de interpolacdo é necessédria quando a amostra/dados a utilizar para geracdo do MDT é
levantada de forma discreta.

Quando existem dados em quantidade, a maioria dos métodos de interpolagdo produzem modelos
finais semelhantes.

Segundo, Badagola, A., 2008, quando a variavel em estudo é uma altura (cota), a melhor opc¢do sera
a utilizacdo de métodos interpoladores exatos, que se baseiem na atribuicdo de pesos dependendo da
distancia entre o valor conhecido e o valor a estimar.

Ap0s verificagcdo dos dados e jungdo dos mesmos, recorreu-se ao Software Hypack onde se utilizou o
método de interpolacdo linear, a triangulacdo (TIN), para obtencdo do modelo digital de terreno pretendido.
Com este método, ha uma aproximacdo da superficie por tridngulos que nunca se intersetam, cujos vértices
sdo os pontos adquiridos durante os levantamentos. Portanto, cada ponto estimado é baseado em trés
pontos reais distintos, ficando situado no centro o tridngulo por eles formado.

Posteriormente a realizagdo da triangulagdo, pode entdo avancar-se para a realizacdo de MDEs —
Modelos Digitais de Elevacdo. Estes modelos diferem dos anteriormente referidos apenas porque sdo obtidos
apods a construcdo de uma grelha regular baseada nos dados da triangulacdo. Portanto, surge uma imagem
ilustrativa do terreno, com uma malha espacada em intervalos regulares onde estdo representados os pontos
da aquisicdo e os pontos estimados através da triangulacao.

Uma vez que estes MDEs contém também informacgdo de X, Y, Z, é possivel fazer célculos. No presente
caso, é possivel fazer diferenca entre o MDE antes da obra e o MDE depois da obra, tendo estes sido
construidos com uma malha regular de igual espagcamento. Ter-se-4, portanto, valores de volumes de aterro

e escavacao (acrecdo/erosdo), bem como a ilustracdo dos mesmos.
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4 ANALISE DOS RESULTADOS DA MONITORIZAGCAO DA HIDROLOGIA / HIDRODINAMICA
- EVOLUCAO BATIMETRICA

Os resultados obtidos nas monitoriza¢des da hidrologia / hidrodinamica sdo, nos pontos seguintes,
analisados para os diferentes locais de medicdo para a variavel: evolugdo batimétrica.

A partir dos dados aprovados para cada um dos trogos, foram obtidos modelos digitais de elevacdo
gue permitiram obter comparagGes numéricas entre o antes e o depois da obra, ou seja, entre a fase de pré-
construcdo e a fase de pds-construgao.

Na fase de pré-construgdo, como existiam apenas os levantamentos de referéncia, procedeu-se a
realizacdo da triangulacdo com recurso aos dados adquiridos e aprovados. Esta triangulacdo permitiu obter
imagens que apresentam quais as zonas mais profundas e menos profundas ao longo do canal, ter
informacdo da morfologia do fundo e também perceber qual o intervalo de profundidades para cada um dos
trocos de cada Lote.

De igual forma, na fase de pds-construcédo procedeu-se a realizacdo de triangulagdo com recurso aos
dados adquiridos e aprovados o que permitiu obter todos os elementos referidos anteriormente para a fase
de pré-construcao.

Foi também possivel, uma vez que se dispde de dois levantamentos em fases distintas, perceber a
evolucdo dos trocos sujeitos a intervencdo tendo por base alguns indicadores, nomeadamente: volumes e

areas de acrecdo e erosdo (aterro/escavacio). Estes indicadores serdo apresentados nos pontos seguintes.
4.1 RESULTADOS LOTE |

4.1.1 Trogo 1 - Canal de Ovar ao Carregal

O Trogo 1 (vide Figura 2) encontra-se dividido em 7 dareas. As primeiras trés (1.1A, 1.1B, 1.2)
estendem-se desde o Porto de Recreio do Carregal até a Ponte da Varela. As restantes, 1.4A, 1.4B,1.5e 1.6
correspondem, respetivamente, a: acesso ao Cais da Bestida (as primeiras duas areas), acesso a Marina da
Torreira e acesso ao Porto de Abrigo da Torreira.

Para este Trogo, realizou-se o levantamento de todas as areas na fase de pré-construcdo (vide Figura
2) enquanto que, na fase da pds-construcdo foram realizados levantamentos apenas nas areas

intervencionadas (vide Figura 3).
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Figura 2 - Imagem ilustrativa da localiza¢do do levantamento de referéncia (fase de pré-construcdo) do

Trogo 1, Lotel.
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Figura 3 - Imagem ilustrativa da localizagdo do levantamento da fase pds-construcdo do Troco 1, Lotel.
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As principais carateristicas de cada uma destas areas, bem como as profundidades obtidas de acordo

com as fases dos levantamentos encontram-se na Tabela 4.

Tabela 4 - Carateristicas das areas pertencentes ao Troco 1, Lote 1.

VARIAGAO DA VARIAGAO DA
EXTENSAO (M) RAsTO (M) COTADE (I:BAGAGEM PROFUNDIDADE (M) PROFUNDIDADE (M)
FASE PRE-CONSTRUCAO FASE POS-CONSTRUCAO

1.1A 4806 40/50 -0,5
1.18 3330 50 -0,5
1.2 6050 50 -1,0

1.4A 700 30 -0,5 [-8,73; 3,01] [-3.13; 2.26]
1.4B 1255 30 -0,5
1.5 160 - -1,0
1.6 125 - -1,0

41.11 Indicadores Troco 1

Para realizar o balanco da evolugdo batimétrica nos trogos intervencionados, realizou-se o calculo de
volumes entre a superficie batimétrica dos levantamentos iniciais (superficie de referéncia) e a superficie
batimétrica dos levantamentos finais, que dizem respeito as fases de pré-construcdo e pds-construcdo,

respetivamente.

Os indicadores resultantes da comparagdo entre os levantamentos da fase de pré-construcdo e pds-
construcdo encontram-se na Tabela 5 e dizem respeito aos resultados da fase de pds-construcdo tendo como

referéncia a fase de pré-construcao.
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Tabela 5 - Indicadores resultantes da comparagdo entre os levantamentos da fase de pré-construcéo e pds-

construgdo para o Trogo 1.

MarA CuT & FiLL INDICADORES TROCO 1

Superficie acima da sup. de referéncia: 42 420 m?

Superficie abaixo da sup. de referéncia: 644 071 m?

Area de Superficie Total: 686 491 m?

Volume acima da sup. de referéncia (aterro): 5 899 m3

Volume abaixo da sup. de referéncia(escavagdo): 335 744 m3

Volume Total: -329 845 m3

NOTA: A imagem encontra-se na pasta ANEXO A, entregue com o presente relatdrio.
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4.1.2 Trogo 2 — Canal de Ovar ao Pardilhé

O Trogo 2 (vide Figura 4) encontra-se dividido em 13 dreas. As areas 2A e 2B compreendem-se entre
a Ponte da Varela e o Esteiro da Tijosa. Posteriormente, esta area subdivide-se nas areas 2.1A, que se estende
desde o Esteiro até ao Cais da Tijosa e que engloba também o acesso ao Cais da Tijosa, e 2.1B que é o acesso
ao Cais da Ribeira. A drea 2.2 divide-se em trés partes: 2.2A, 2.2B e 2.2C, que representam o acesso ao Cais
do Puchadouro. As areas 2.5 e 2.6 representam o acesso ao Cais da Bulha e ao Cais da Ribeira da Aldeia,
respetivamente. Tem-se ainda as areas 2.7A e 2.7B que representam o acesso ao Cais das Teixugueiras e,
finalmente as 4reas 2.8A e 2.8B que representam o acesso ao Cais da Boca da Marinha.

Para este Troco, realizou-se o levantamento de todas as areas tanto na fase de pré-construcdo (vide

Figura 4) como na fase da pds-construcdo (vide Figura 5).

-
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Figura 4 - Imagem ilustrativa da localiza¢do do levantamento de referéncia (fase de pré-construcdo) do

Trogo 2, Lotel.
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Figura 5 - Imagem ilustrativa da localizacdo do levantamento da fase pds-construcdo do Troco 2, Lote 1.

As principais carateristicas de cada uma destas areas, bem como as profundidades obtidas de acordo

com as fases dos levantamentos sdo apresentadas na Tabela 6.
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Tabela 6 - Carateristicas das areas pertencentes ao Troco 2, Lote 1.

EXTENSAO (M) RAsTO (M)  COTA DE DRAGAGEM VARIACAO DA VARIACAO DA
PROFUNDIDADE (M) PROFUNDIDADE (M)
FASE PRE-CONSTRUGCAO FASE POS-CONSTRUCAO
2A 2150 50 -0,5 [-6,05; 2,68] [-6,95; 3,91]
2B 1005 50 -0,5
2.1A (1) 1300 (1) 10/4 (1) +0,5
(2) 120 (2) 10 (2) +0,5
2.1B 2638 10 +0,5
2.2A 550 10 -0,5
2.2B 1520 10 +0,5
2.2C 945 4 +0,5
2.5 2095 10/4 +0,5
2.6 1576 10/4 +0,5
2.7A 1650 10 +0,5
2.7 1284 4 +0,5
2.8A 825 4 +0,5
2.8B 448 4 +0,5

41.2.1 Indicadores Troco 2

Para realizar o balanco da evolugdo batimétrica nos trogos intervencionados, realizou-se o calculo de
volumes entre a superficie batimétrica dos levantamentos iniciais (superficie de referéncia) e a superficie
batimétrica dos levantamentos finais, que dizem respeito as fases de pré-construcdo e pds-construcado,

respetivamente.

Os indicadores resultantes da comparacdo entre os levantamentos da fase de pré-construcdo e pds-
construcdo encontram-se na Tabela 7 e dizem respeito aos resultados da fase de pds-construcdo tendo como

referéncia a fase de pré-construcgéo.
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Tabela 7 - Indicadores resultantes da comparagdo entre os levantamentos da fase de pré-construcao e pds-

construcdo para o Troco 2.

MaAPA CuT & FILL INDICADORES TROCO 2

Superficie acima da sup. de
referéncia: 35 225 m?

Superficie abaixo da sup. de
referéncia: 615 000 m?

Area de Superficie Total: 650 225
mZ

Volume acima da sup. de referéncia
(aterro): 5521 m3

Volume abaixo da sup. de
referéncia(escavacgdo): 293 318 m3

Volume Total: -287 797 m3

NOTA: A imagem encontra-se na pasta ANEXO A, entregue com o presente relatdrio.
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4.1.3 Trogo 3 — Canal da Murtosa até ao Chegado

O Trogo 3 (vide Figura 6) encontra-se dividido em 9 areas. As primeiras quatro (3A, 3B, 3C e 3D)
estendem-se entre o Bico do Muranzel e o Esteiro da Cambeia. As restantes, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4 e 3.5,
correspondem, respetivamente, a: acesso ao Cais de Pardelhas, acesso ao Cais da Cambeia, acesso ao Cais
do Bico, acesso ao Cais da Cova do Chegado e acesso ao Cais do Chegado.

Para este Troco, realizou-se o levantamento de todas as areas tanto na fase de pré-construcdo (vide

Figura 6) como na fase da pds-construcdo (vide Figura 7).

Figura 6 - Imagem ilustrativa da localiza¢do do levantamento de referéncia (fase de pré-construcdo) do

Trogo 3, Lotel.

Figura 7 - Imagem ilustrativa da localizagdo do levantamento da fase pds-construcdo do Troco 3, Lotel.
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As principais carateristicas de cada uma destas areas, bem como as profundidades obtidas de acordo

com as fases dos levantamentos encontram-se na Tabela 8.

Tabela 8 - Carateristicas das areas pertencentes ao Troco 3, Lote 1.

VARIAGAO DA VARIAGAO DA
AREA EXTENSAO (M) RAsTO (M) COTA DE PROFUNDIDAI?E (m) PROFUNDID;?DE (m)
DRAGAGEM (M) FASE PRE- FASE PGs-
CONSTRUGAO CONSTRUGAO
3A 850 50 -0,5
3B 1900 50 -0,5
3C 2900 50 -0,5
3D 426 50 -0,5
3.1 1654 10/4 +0,5 [-8,89; 2,34] [-9,29; 2,57]
3.2 1096 10/4 +0,5
33 80 - -0,5
3.4 140 - -0,5
3.5 60 - -0,5

41.3.1 Indicadores Troco 3

Para realizar o balanco da evolugdo batimétrica nos trogos intervencionados, realizou-se o calculo de
volumes entre a superficie batimétrica dos levantamentos iniciais (superficie de referéncia) e a superficie
batimétrica dos levantamentos finais, que dizem respeito as fases de pré-construcdo e pds-construcado,

respetivamente.

Os indicadores resultantes da comparagdo entre os levantamentos da fase de pré-construcdo e pds-
construcdo encontram-se na Tabela 9 e dizem respeito aos resultados da fase de pds-construcdo tendo como

referéncia a fase de pré-construcao.
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Tabela 9 - Indicadores resultantes da comparagdo entre os levantamentos da fase de pré-construcéo e pds-

construcdo para o Trogo 3.

MAPA CuT & FILL

INDICADORES TROGCO 3

Superficie acima da sup. de referéncia: 162 067 m?

Superficie abaixo da sup. de referéncia: 509 083 m?

Area de Superficie Total: 671 150 m?

Volume acima da sup. de referéncia (aterro): 20 365 m3

Volume abaixo da sup. de referéncia(escavagdo): 246 699 m3

Volume Total: -226 334 m3

NOTA: A imagem encontra-se na pasta ANEXO A, entregue com o presente relatdrio.
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4.2 RESULTADOS LOTE 2

4.2.1 Trogo 4 — Canal de Mira

O Troco 4 (vide Figura 8) encontra-se dividido em 11 areas. As areas 4.1A e 4.1B compreendem-se
entre a Ponte da Barra e a conduta AdCL (ex=SIMRIA). Posteriormente, tém-se as areas 4.2A e 4.2B, que se
estendem desde a conduta AdCL (ex-SIMRIA) até a Ponte da Vagueira. A area 4.3A divide-se em duas partes:
4.3A (1) e 4.3A (2) que representam, respetivamente, a zona desde a ponte da Vagueira a Praia do Labrego
e a zona desde a Praia do Labrego a ponte do Aredo. As areas 4.3B e 4.3 C representam também a zona entre
a Praia do Labrego e a ponte do Aredo. Tem-se ainda as areas 4.4, 4.5 e 4.6 que representam: a ligacdo ao
Porto de Recreio da ANGE/ Gafanha da Encarnacdo, a ligacdo ao porto de Recreio do CVCN/Costa Nova e a
ligacdo ao Porto de Abrigo da Costa Nova, respetivamente.

Para este Trogo, realizou-se o levantamento de todas as areas na fase de pré-construcdo (vide Figura
8) enquanto que, na fase da pds-construcdo foram realizados levantamentos apenas nas areas

intervencionadas (vide Figura 9).
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Figura 8 - Imagem ilustrativa da localiza¢do do levantamento de referéncia (fase de pré-construcdo) do

Trogo 4, Lote2.
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Figura 9 - Imagem ilustrativa da localizacdo do levantamento da fase pds-construcdo do Troco 4, Lote 2.
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As principais carateristicas de cada uma destas areas, bem como as profundidades obtidas de acordo

com as fases dos levantamentos encontram-se na Tabela 10.

Tabela 10 - Carateristicas das areas pertencentes ao Troco 4, Lote 2.

EXTENSAO (M) RAsTO (M)  COTA DE DRAGAGEM VARIAGCAO DA VARIAGCAO DA
(m) PROFUNDIDADE (M) PROFUNDIDADE (M)
FASE PRE-CONSTRUGCAO FASE POS-CONSTRUCAO
4.1A 1850 50 -1,0 [-2,78; 3,10] [-3,01; 2,64]
4.1B 1200 50 -1,0
4.2A 1100 50 -0,5
4.2B 3730 50 -0,5
4.3A (1) 1580 25 +0,5/+1,5
4.3A (2) 1640 25 +0,5/+1,5
4.3B 1320 25 +0,5/+1,5
4.3C 535 25/15 +1,5
4.4 657 30 -1,0
4.5 - - -1,0
4.6 - - -1,0

4.2.1.1 Indicadores Troco 4

Para realizar o balanco da evolugdo batimétrica nos trogos intervencionados, realizou-se o calculo de
volumes entre a superficie batimétrica dos levantamentos iniciais (superficie de referéncia) e a superficie
batimétrica dos levantamentos finais, que dizem respeito as fases de pré-construcdo e pds-construcado,

respetivamente.

Os indicadores resultantes da comparagdo entre os levantamentos da fase de pré-construcdo e pds-
construcdo encontram-se na Tabela 11 e dizem respeito aos resultados da fase de pds-construgdo tendo

como referéncia a fase de pré-construgao.
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Tabela 11 - Indicadores resultantes da comparacdo entre os levantamentos da fase de pré-construcdo e

pos-construcdo para o Lote 2 Trogo 4.

MaAPA Cut & FiLL INDICADORES TROCO 4

Superficie acima da sup. de
referéncia: 49 517 m?

Superficie abaixo da sup. de
referéncia: 712 953 m?

Area de Superficie Total: 762 470
m2

Volume acima da sup. de
referéncia (aterro): 5 832 m?3

Volume abaixo da sup. de
referéncia(escavacdo): 403 103 m3

Volume Total: -397 271 m3

NOTA: A imagem encontra-se na pasta ANEXO A, entregue com o presente relatério.
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4.2.2 Trogo 5— Canal de ilhavo (Rio B6co)

O Trogo 5 (vide Figura 10) encontra-se dividido em 13 4reas. A area 5.1A e 5.1B (1) compreendem-se
entre a Ponte da A25 e a ponte de ilhavo, enquanto que area 5.1B (2) corresponde apenas a zona da ponte
de ilhavo. Posteriormente, tém-se as dreas 5.2A (1), 5.2A (2) e 5.2B, que representam respetivamente a zona
desde a ponte de {lhavo até aos achados arqueoldgicos, a zona dos achados arqueoldgicos e a zona desde a
ponte de ilhavo até & ponte da Agua Fria. A drea 5.3 tem também uma parte (1) que corresponde a zona
entre a ponte da Vista Alegre e a ponte da Agua Fria e uma parte (2) que corresponde apenas a zona da ponte
da Agua Fria. Tem-se ainda as areas 5.4A, 5.4B, 5.5, 5.6 e 5.7 que representam: a zona entre a ponte da Agua
Fria até a ponte da Fareja, a zona entre a ponte da Fareja até ao Cais dos Moliceiros, o acesso ao cais da
Gafanha d’Aquem, o acesso ao cais da Malhada e o acesso ao cais junto do restaurante Palheiro,
respetivamente.

Para este Troco, realizou-se o levantamento de todas as areas tanto na fase de pré-construcdo (vide

Figura 10) como na fase da pds-construcdo (vide Figura 11).
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Figura 10 - Imagem ilustrativa da localizacdo do levantamento de referéncia (fase de pré-construcdo) do

Trogo 5, Lote2.
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Figura 11 - Imagem ilustrativa da localizacdo do levantamento da fase pds-construgdo do Trogo 5, Lote 2.
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As principais carateristicas de cada uma destas areas, bem como as profundidades obtidas de acordo

com as fases dos levantamentos encontram-se na Tabela 12.

Tabela 12 - Carateristicas das areas pertencentes ao Troco 5, Lote 2.

Area EXTENSAO (M) RAsTO (M)  COTA DE DRAGAGEM VARIAGCAO DA VARIAGCAO DA
(m) PROFUNDIDADE (M) PROFUNDIDADE (M)
FASE PRE-CONSTRUGCAO FASE POS-CONSTRUCAO
5.1A 1450 50 -0,5 [-6,74; 2,70] [ -6,80; 2,59]
5.1B (1) 1390 50 -0,5
5.1B (2) 60 20 -0,5
5.2A (1) 1465 30 -0,5
5.2A (2) 385 30 -0,5
5.2B 500 30 -0,5
5.3(1) 1650 30 -0,5/0,0
5.3(2) 75 10 -0,5/0,0
5.4A 3025 30/10 0,0
5.4B 1345 10 0,0
5.5 282 10 0,5
5.6 482 10/4 0,5
5.7 108 6 0,5

4.2.2.1 Indicadores Troco 5

Para realizar o balanco da evolugdo batimétrica nos trogos intervencionados, realizou-se o calculo de
volumes entre a superficie batimétrica dos levantamentos iniciais (superficie de referéncia) e a superficie
batimétrica dos levantamentos finais, que dizem respeito as fases de pré-construcdo e pds-construcdo,

respetivamente.

Os indicadores resultantes da comparagdo entre os levantamentos da fase de pré-construcdo e pds-
construcdo encontram-se na Tabela 13 e dizem respeito aos resultados da fase de pds-construgdo tendo

como referéncia a fase de pré-construgao.
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Tabela 13 - Indicadores resultantes da comparacdo entre os levantamentos da fase de pré-construgdo e

pos-construcdo para o Lote 2 Trogo 5.

MAPA CuT & FiLL INDICADORES TROGCO 5

Superficie acima da sup. de
referéncia: 233 550 m?

Superficie abaixo da sup. de
referéncia: 541 350 m?

Area de Superficie Total: 774 900
m2

Volume acima da sup. de
referéncia (aterro): 32 057 m3

Volume abaixo da sup. de
referéncia(escavacdo): 215 200 m3

Volume Total: -183 143 m3

NOTA: A imagem encontra-se na pasta ANEXO A, entregue com o presente relatério.
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4.2.3 Trogo 6 e 7 — Canais do Lago do Paraiso e Canal da Zona Central da Ria

O Trogo 6 (vide Figura 12) encontra-se dividido em 5 areas, enquanto que o Trogo 7 (vide Figura 14)
encontra-se dividido em 11 areas. No Trogo 6, a area 6 corresponde ao Lago Paraiso, as areas 6.1A e 6.1B
englobam o ramo Norte e as areas 6.2A e 6.2B englobam o ramo Sul. Por suavez, noTroco 7,adrea7.1e7.2
representam, respetivamente, as zonas Carreira de Aveiro/ Cale do Parrachil/ Cale do Espinheiro (jusante) e
a zona entre a Cale do Espinheiro (montante) e o Rio Nodo do Principe. As areas 7.3A, 7.3B e 7.3C
representam a zona entre a Cale de Bulhdes e o Canal da cidade, as areas 7.4A, 7.4B e 7.4C representam o
acesso ao Cais de Esgueira e, por ultimo, as areas 7.5A, 7.5B e 7.5C representam o Esteiro dos Frades/ llha
dos Puxadoiros.

No Trogo 6, realizou-se o levantamento de todas as areas tanto na fase de pré-construcao (vide Figura
12) como na fase da pds-construcdo (vide Figura 13) enquanto que, no Trogo 7, realizou-se o levantamento
de todas as areas na fase de pré-construcao (vide Figura 14) enquanto que, na fase da pds-construgdo foram

realizados levantamentos apenas nas areas intervencionadas (vide Figura 15).

Figura 12 - Imagem ilustrativa da localizacdo do levantamento de referéncia (fase de pré-construcdo) do

Trogo 6, Lote2.
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Figura 13 - Imagem ilustrativa da localizacdo do levantamento da fase pds-construcdo do Trogo 6, Lote 2.
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Figura 14 - Imagem ilustrativa da localizacdo do levantamento de referéncia (fase de pré-construcdo) do

Trogo 7, Lote2.
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Figura 15 - Imagem ilustrativa da localizacdo do levantamento da fase pds-construcdo do Trogo 7, Lote 2.

As principais carateristicas de cada uma destas areas, bem como as profundidades obtidas de acordo

com as fases dos levantamentos encontram-se na Tabela 14.
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Tabela 14 - Carateristicas das areas pertencentes ao Trogos 6 e 7, Lote 2.

EXTENSAO (M) RAsTO (M)  COTA DE DRAGAGEM VARIACAO DA VARIACAO DA
(m) PROFUNDIDADE (M) PROFUNDIDADE (M)
FASE PRE-CONSTRUGCAO FASE POS-CONSTRUCAO
6 1100 10 +0,5 [-10,08; 2,81] [ -8,85; 3,09]
6.1A 107 10 +0,5
6.1B 519 4 +0,5
6.2A 820 10 +0,5
6.2B 494 4 +0,5
7.1 8441 50 -0,5
7.2 2302 30 -0,5
7.3A 2700 30 -0,5
7.3B 1250 30 -0,5
7.3C 2128 30 -0,5
7.4A 1150 10/6 +0,5
7.4B 650 6 +0,5
7.4C 154 6 +0,5
7.5A 1450 10 0
7.5B 1350 10/6 0
7.5C 915 6 0

4.23.1 Indicadores Troco 6 e Troco 7

Para realizar o balanco da evolugdo batimétrica nos trogos intervencionados, realizou-se o calculo de
volumes entre a superficie batimétrica dos levantamentos iniciais (superficie de referéncia) e a superficie
batimétrica dos levantamentos finais, que dizem respeito as fases de pré-construcdo e pds-construcado,

respetivamente.

Os indicadores resultantes da comparagdo entre os levantamentos da fase de pré-construcdo e pds-
construcdo encontram-se na Tabela 15 e dizem respeito aos resultados da fase de pds-construgdo tendo

como referéncia a fase de pré-construgao.
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Tabela 15 - Indicadores resultantes da comparacdo entre os levantamentos da fase de pré-construcdo e

pos-construcdo para o Trogo 6 e Trogo 7.

MarA Cut & FiLL

Trogo 7

INDICADORES TROCO 6 E 7

Superficie acima da sup. de referéncia: 205 897 m?

Superficie abaixo da sup. de referéncia: 330 622 m?

Area de Superficie Total: 536 519 m?

Volume acima da sup. de referéncia (aterro): 36 376 m3

Volume abaixo da sup. de referéncia(escavagdo): 117 133 m3

Volume Total: -80 757 m?3

NOTA: A imagem encontra-se na pasta ANEXO A, entregue com o presente relatério.
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5 CONCLUSOES

O presente RM refere-se a monitorizacdo, em fase de pods-construcdo, da varidvel evolucdo
batimétrica, constante no PM do fator hidrologia / hidrodindmica da Intervencdo de Transposicdo de
Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de Aveiro, e tem como principal objetivo
caracterizar o estado atual apds dragagem.

O trabalho de campo abrangeu uma area com cotas entre -9.29 m e 2.26 m (referida ao ZH). Tendo
por base os levantamentos de referéncia (os MDT resultantes da fase de pré-construcdo) e os levantamentos
finais (os MDT resultantes da fase de pds-construcdo), foram calculados os indicadores: volumes de
acrecdo/erosdo (aterro/escavacdo), areas de acrecdo/erosdo (aterro/escavacdo) e mapas Cut & Fill.

Estes indicadores demonstram que, tal como esperado, todos os canais tém um balan¢o sedimentar
negativo, ou seja, sofreram escavacdo, tal como seria de esperar depois das operacdes de dragagem.
Contudo verificaram-se algumas zonas onde houve um ligeiro aterro, porém estas ndo foram significativas e

nao influenciam os valores das cotas de dragagem.
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7 PECAS DESENHADAS

Os dados dos levantamentos foram exportados para softwares de processamento e desenho, dando

origem a duas implantacGes graficas (em formato editavel).
Foram criados os seguintes produtos finais que sdo apéndice do presente RM:

e Ficheiro DWG, com profundidades referenciadas ao ZH do Marégrafo de Cascais e Zero

Topografico, a escala 1:1000 e com o desenho dos transectos;
Todos estes ficheiros estdo referenciados ao sistema de coordenadas PT-TM06/ETRS89.

e Mapas Cut&Fill em formato .png.
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